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Bis zu 24 Stereo-Multiplexe mit RDS-Signalen und TMC

Ubertragung von FM-Signalen zum RDS-Software-Test von mobilen
Radioempfangern
Effiziente Ressourcennutzung in nur einem Gerat

Digitale Modulation von bis zu 24 unabhdngigen Multiplexen

Automatisierungsschnittstelle: Fernsteuerung tber TCP
Ubertragung von RDS Signalen mit Programminformationen (PS, PTY),
Verkehrsinformationen (TP, TA, EON) und mehr
« Optimale Testmoglichkeit von Senderlistenerzeugung und Alternative
Frequency Function
- Traffic Message Channel Informationen (TMC)
« TMC-Verschlisselung nach ISO 14819-6
Kontrollierte Erzeugung und Suche von Fehlern im RDS-Datenstrom
mit dem Fehlergenerator (Bitfehler, Fehlerrate, Bitfehler mit korrekter
Prifsumme usw. wéahlbar)
Preisglinstigste Losung flir Senderwechseltests
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Digitale Modulation von mehreren FM-Multiplexen mit Leistungsfahige Modulation mehrerer UKW-Trager aus
RDS Signalen PCM-Daten

Autoradios sind Analogradios: FM ist und wird wohl auf - Normgerechte  UKW-Modulation von bis zu 24
lange Zeit die wichtigste Ubertragungsart im mobilen Stereo-Multiplexen

Radioempfang bleiben. Zugleich werden Verwaltungs- und « Ausgabe im UKW-Band (87,6 - 107,9MHz)

Zusatzdienste fiir Autoradios immer komplexer: Senderlisten, - Modulation mehrerer Trager in Signale mit frei wihlbarer
Senderwechsel, Programm- und Verkehrsinformationen sind Frequenz und Dampfung

wesentliche Bestandteile des Radio Data Systems RDS, das
der Radioempfanger empfangen und zuverldssig verarbeiten
konnen muss. Umdie Qualitat der RDS-Funktionen beurteilen
zukonnen, sind umfangreiche und komplexe Tests vonnoten,
die vorallem den Umgang der Autoradiosoftware mit Fehlern
im RDS-Datenstrom priifen.

« Konfiguration am PC mittels einer leistungsfdahigen und
benutzerfreundlichen Software iber RS232 / Ethernet

« RDS nach RDS-Standard IEC-62106:2009

Technische Daten

Fir diese Tests bietet sich als leistungsfahigstes Gerat Spannungsversogung | 12VDC/2A;

seiner Klasse maintechs MultiFM Modulator an, der Netzteil liegt bei

mehrere Multiplexe parallel modulieren kann - andere Abmessungen 204x130x55mm

Geradte generieren meflst maX|m.aI zwei Pfade. Der MU|tI|.:N|- Schnittstellen RS232 (Service) / Ethernet
Modulator bietet optimale Bedingungen, um den mobilen

Einsatz der Radioempfanger zu simulieren und die Software Antennenausgang BNC 750

zur Verarbeitung der verschiedenen RDS-Dienste zu testen. Integrierte Aus- -10dBm / +97dBuV

Durch die gleichzeitige Modulation mehrerer Signale lassen gangsleistung (alle (far direkten Anschluss des
sich automatische Frequenzwechsel und Senderwechsel Trager) Empfangers)

optimal testen; auch der Umgang mit TMC-Informationen Signal-to-Noise Ratio | 55 dB (typisch)

kann so evaluiert werden. 40 dB (minimal)
Aufwdndige Priiffahrten in Gebiete mit glinstiger Sende-

situation erlibrigen sich fiir RDS-Tests damit ebenso wie eine & ®

Anschaffung mehrerer teurer Einzelgerdte, die jeweils nur
ein HF-Signal generieren. Der MultiFM-Modulator, der bis zu
24 Multiplexe moduliert, kann sowohl den Herstellern von @)

Autoradios als auch deren Abnehmern (z.B. bei Festlegung ‘
von Standard-Testfdllen, Evaluierung) die Arbeit erleichtern. ® %)
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Software zur Signalgenerierung

Fir die Durchfiihrung von Testreihen ist der MultiFM-
Modulator bestens geeignet, da er nicht einfach eine
begrenzte Auswahl vorgegebener Datensdtze anbietet,
sondern eine Vielzahl von Einstellungen und Modifikationen
ermdglicht.

Gewdbhlte Einstellungen und Tests koénnen als Projekte
gespeichert und jederzeit wieder geladen werden, was die
Vergleichbarkeit der gewonnenen Daten garantiert und

Einstellungen der UKW-Kandle

Der MultiFM-Modulator erzeugt bis zu 24 normgerechte
Stereo-Multiplexe. Einstellbar sind:

Frequenz
Signalabschwachung
Lautstarke
Preemphasis
Frequenzhub
Samplerate

optimale Mdoglichkeiten der Auswertung bietet.
Mono oder Stereo

x

—Kanal-Einstellung

Einstellbar sind in der Software des Signalgenerators
detaillierte Vorgaben zu den UKW-Kandlen, zu den
Audioquellen und zu den RDS-Quellen. Vorgenommene
Anderungen wirken sich ohne Verzdgerung auf die
Generierung des Signals aus, was den MultiFM Modulator
optimal geeignet fiir schnelle Tests macht.

Preemphasis: g §III|.45 i Fous

Frequenzhub: © S0kHz ¢ 7S5kHz " |40 kHz

Zur schnellen und komfortablen Bedienung tragt die Samplerate: © 32kHz ™ 441 O 48kHz
Ubersichtsseite bei, auf der die wichtigsten Einstellungen
direktzubeobachten undzubedienen sind.Widerspriichliche
oder storende Einstellungen (wie z.B. zu nah beieinander

liegende Frequenzen) werden optisch hervorgehoben.

kanalmodus: © Mono % Stereo

- Einstellung kopieren auf Folgende Kansle:
[~ alle [ von: |1 :I bis: |1 :I

-~ Zeige Zusatzfelder fir alle Kansle

| ]| -
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Projekk  Board Hilfe
A THMC Quellen

: @ Audio Quellen

87,50 MHz <Datei> 94,50 MHz RDS-9

0dB 40 % Audio-5 0 dB| 60 % Sinus
95,00 MHz RDS-10

97,40 MHz B4 Pop
0dB 60 % Audio-1 0 dB| 60 %) Sinus
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ﬁFM Generator - :/Devel/CAManager/FMManager,/ fm,/00.fm - |El|i|
Projekt  Board Hife
(({l])) Kanale @ Audio Quellen ROS Quellen A TMC Quellen
—audio Quellen —Playlisten —Dateien

Audio-1 IDatei j Playlist, 1 (Pass) i /DeveliCaManager/FMManager/ogg/004 Sky And Sand.ogg

fudicz  |Rampe  ¥||440Hz [100% bis: {880 Mz [100% zeit: | 10s || |kurze Liste Q:[Devel/CAManager [FMManagerfogg /006 Altes Kamuffel.ogg

Sinus ISinus j L Iqq-u Hz |1UD% R: IE,E,D Hz |1uu% Ok Alert G [DeveliCaManager [FMManager/ogg/10 Over The Rainbow.ogg

Audio-4 IDatei VI 203 Mot Enough Time.ogg Plarylist.4 i [DeveliCaManager /FMManager/ogg/203 Mot Enough Time, ogg

Playlist.5 Q:/Devel/CAManager [FMManagerfogg/201 Time Out.ogg
lﬂﬂk’ Quelle x EntFernen lﬂ'n_!'!l Liste x | H—ﬂ_i-y—' Drateien x Entfernen
|Boarc|: — v

Audio Quellen

Fur Testzwecke bietet der MultiFM-Modulator frei wahlbare
Sinus- bzw. Rampensignale als Audioquelle.

Auch Audiodateien und umfangreiche Playlists konnen auf
die verschiedenen Kanéle eingespielt werden.

RDS Quellen

Bei der Eingabe der RDS Daten kdnnen umfangreiche
Einstellungen gemdfl den RDS-Spezifikationen vorgenom-
men werden.

Fir Tests der RDS-Software der mobilen Radioempfanger
beonders relevant ist die Eingabe alternativer Frequenzen,
des Zeitstempels und der Wiederholungsrate.

Eine dafir besonders hilfreiche Zusatzfunktion st
der eingebaute Fehlergenerator mit verschiedenen
Bitfehlererzeugern (Inversion, 0, 1) und einstellbarer
Fehlerrate. Gruppe, Pl und CRC kdnnen wahlweise fehlerfrei
gesendet werden.

Ubertragbare RDS-Datensétze:

+ PS Programme Service Name
« PTY Programme Type

+ PTYN Programme Type Name
« Pl Programme Identification

« TP Traffic Programme

« TA Traffic Announcement

« TMC Traffic Message Channel
+ AF Alternative Frequency

« DI Decoder Information

« MS Music/Speech

« RT Radio Text

+ CT Clock Time

« EON Enhanced Other Networks

maintech
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RDS Spezifikationen
Gruppe Wiederholrate 0,1-900s DI Dynamic PTY An/Aus
Programm PS 8 Zeichen oder Compressed An/Aus
Scrolling PS: 80 PTY
Zeichen (Standard- Artificial Head An/Aus
ver?etzung) Stereo An/Aus
PTY 0 bis 31 MS Ms An/Aus
PTYN 8 Zeichen RT Eingabe 2 alternierende
Pl 0000 bis FFFF Texte (bis zu 64
TP/TA TP An/Aus Zeichen)
TA An/Aus cT Clock Time gemal Systemzeit
T™MC T™MC An/Aus Offset Beliebig
Gruppe 3A Senden TMC EON Pl 0000 bis FFFF
Identifikation PS 8 Zeichen
Gruppe 8A Beliebige Anzahl TP An/Aus
an Erlgnis /Ort Iz /s
AF Anzahl Bis zu 25 PTY 0 bis 31
Frequenz- 87,6-107,9MHz AF siehe oben
bereich 153-279kHz
531-1602kHz
Resolution 100kHz-Schritte

ﬁFM Generator - [):/]

Devel /CAManager /FMManager/fm /00.fr

Projekt Board Hilfe

=1alx|

(([]])) Kanéle

@ Audio Quellen @ RS Guellen A TMC Quelen

B3 Sport
Test

E4 Pop
RD9-4

EasyS

l%! Quelle

Grundeinstellung
PL: [0xd317 PTY: |4 Sport x| wraffic: ¥ TP [ TR
& Music ¢ Speech [|7 dyramic PTY [ compressed [ artificial head [V stereo

¥ Gruppe 0: PS Program Service Mame & AF Alternative Frequenzen (1449 Pakete 29,2% 0,305)

PS: I Antenne|

[~ scrollen® |3x |2 Zeichen “_ AF IU,Ss ‘

Zone: |1 h [I‘ Zeit +- |0 min [I' Drakum: IDI.DS.IQDD vl [ 2010-04-07 13:03 {(02) +1 h

{ v Gruppe 4: UTC clock-time and date (& Pakete)

W Gruppe &: TMC (2196 Pakete 44,3% 0,20s)
TMC Quelle; ITMC 4 II7 nutze freie Blacke ID Zs ’rTMC (s} ICD46 VI

V¥ Gruppe 3: ODA IDA (434 Pakete 8.6% 1.00s)

|1,Ds ‘

[ Gruppe 2! RadioText senden

qu_l_’_' Frequenz

| 6 x Rate:ID,Ss
Alternative Freguenzen l—
6
96,5 MHz
Ird Gruppe 10: PTYM Program Type Mame (869 Pakete 17.5% 0.50s)
Gx IGDIF “Dx I Rate:ID,Ss ‘

Rate: ID,S 5 ‘

|v Fehler Generator

{ ™ Gruppe 14: EON Enhanced Other Netwarks

IBlts invertieren J Fehler: |4 o j r pro Gruppe [Komglere v GrUppe V¥ p1 ¥ CRC

X |

[Board: &8 -
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TMC Quellen i
| staul n: [<alle | T [<ale> ] <ale> =l
Fir TMC Quellen, besonders wichtig fiir Autoradios und \ Suche Ereignisse |afcs Hofakr Healaks =
Zusatzfunktionen im Navigationsbereich, bietet die Software cooe [zeie [ [ [ 7 [ o[ uc [k ot |j|
. . . . . . . z 43 4 D 1 U 1 A2.A1D (L) stockendsr Verkehr, Staugefshr | quesing kraffic (with sverage spesds
zahlreiche Eingabemdglichkeiten zu Ort, Ereignisart und = T e gt Sy p—————
Sendeparametern. Ein komp]etter TMC Datenstrom kann w798 4 1 9 CB3  Raststitte wieder gedfnet | restaurant reopsned
erzeugt und ausgespielt werden. Alternativ kann auch ein o e G L L e bt
. 10z 7 o 1 u 1 A0l 1 lan Stau | skationary traffic for 1 km
aufgezeichneter Datenstrom ausgesendet werden. w e B 1 U1 A 2k ke stabonery affcFor 2
104 10 o 1 u 1 AL04 4 lan Stau | stationary traffic for 4 km
. . . . km Stau | stationary traffic for & km
Auch die Erzeugung von TMC-Nachrichten mit Verschlisse- izz 1; E 1 E i :fz TDk:;au,;:ﬁm;:mmfmkm
Iung nach 1ISO 14819-6 erd dUrCh dle SOftWare ermogllcht 07 43t F D 1 U z AE  Stauzuerwarten/ stationary traffic expected
129 9 =} 1 u 1 Al03 3 krn Stau | stationary traffic For 3 km LI
#FM Generator - :/Devel /CAManager /FMMManager /fm /00 o [m] 4|
Projekt  Board Hilfe
G‘]]D Kanale @ Audio Quelen @ RD3 Quelen A TMC Quellen
Quelle | —Swstem InFormationen
m— LTh: |1 SIDi {0 GAP: |3 Gruppen (0,45) x| AF Repeat: [4x =]
— MiES: W International W Mational ¥ Regional W Urban
M-S —Werkehrsmeldungen
e Urleiten | Richtung | Ausmali | Ereignis | Dauer | Ort |
1| #]3a CJoi+ 0 597 Iunl:uestimmt = 22392
2| OMein  [Jo{+) 0 1500 Iunbestimmt "I 1024
3| [IMein [Jai+» o 1921 Iunbestimmt "I

&% Ereignis suchen
&% Ortsuchen

%Quelle x | %Meldung x Entfernen

Board: W8

Automatisierung von Testablaufen:
Fernsteuerung tiber TCP

Damit der MultiFM-Modulator auch fir Testreihen und
automatisierte Abldufe eingesetzt werden kann, verfiigt er
Uber eine Schnittstelle zur Fernsteuerung aller Funktionen
Uber TCP.

Schon mit einem einfachen Telnet-Programm k&nnen
Kommandos gesendet und Ereignisse beobachtet werden;
zur Demonstration der Schnittstelle steht eine Client-
Software zur Verfiigung.

Dynamische Aufzeichnung und Wiedergabe von
Events

Alternativ bietet sich diese Funktion des MultiFM-Modulators
zur Aufzeichnung und Wiedergabe dynamischer Anderungen
von allen konfigurierbaren Parametern an.

Dynamische Testfalle kdnnen so nicht nur einfach simuliert,
sondern auch verlasslich reproduziert werden.
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